6D072100 — «beitopranukanblK 3aTTapIbIH XUMHSIIBIK TEXHOJIOTHUACHD)
MaMaH/IbIFbl OOMBIHIIIA
dbunocodus noktopsl (PhD) nopexecine i3/1eHy YIIIiH YChIHBIIFaH
OwmapoB bexkan TeMipxanyJbIHbIH «I'ymMaT KypaMmiac Kypaesil MUHEpaabl
THIHAWTKBITI ATy IbIH HMHHOBAIMSUIBIK TEXHOJIOTUSCHIH JKacay» TaKbIPbIOBIH/IaFbI
JTUCCEPTAIUSITBIK KYMBICHIHBIH

AHJTATITACBI

TakbIpbINTHIH 03eKTLIirI. Kazakcran PecniyOnukacsl aybLI
apyaribIBIFEIMEH  O€JICeHII alHaJbICaThiH  OOJIFAHABIKTaH, OYTIHTI TaHIa
eNIMI3/IET] aybll IIApYallbUIBIK OHIMAEPIHIH CamachlH apTTBIPY OacThl Macene
OonbIn TaObUTaABl. OHEPKACINTIK KaNIBIKTapabl KailTa eHAey eNIMI3IIH ©3eKTl
Macesie OOJbII KoHE MICHIIIMEreH MaHbI3/Ibl Macelenep ToObIHaA KaTaabl. Taburu
IIMKI3aTTap MEH TEXHOTEH[IK OHEPKOCINTIK KaJJIBIKTAp/Abl MalalaHblll, TyMar
Kypamaac MHHEpaIAbl THIHAUTKBIITAPABl ally >KOJAAPBIH 3€pTTEY ©3€KTi
MIHJIETTEP/IIH Oipi OOJIBIT TaObLIA/bI.

TombIpak KyHapJbUIBIFBIHBIH HeETi3ri aneMeHtTepinin Oipi — N, P, K,
TYMUH/JIBI 3aTTap *oHE MHUKPOAJIEMEHTTEpiH OosybiHaa. byn MoceneH1 mientyix
YKAJIFBI3 KOJIBI — TyMAaT KYpaMJiac ThIHAUTKBIIITAP OHIPICIH KOJIFa amy.

Kemip kenpaepinge, OeTki TOTBHIKKaH KabOaTblHIa Taijga OoJFaH, TOMEH
KaJIOPUSJIbI, COHJAl-aK >KaFyFa »KapaMcChl3 KeMip OHIIPICIHIE MainananOaliThiH
MUJUTMOHJAFaH TOHHA KAJIBIKTaphl Oap, 0J1 ©3[ITHEH TYTaHyFa OeHiM.

OJeOMETTIK XOHE MAaTeHTTIK 13[€HYAl capanTaid Keile, TyMaT Kypamjac
THIHAUTKBIIITAPBI  OHAIPY YIIIH TaOUFU IIMKI3ATTHl JKOHE TEXHOTCHIK
KQJIIBIKTApAbl TMaiagaHy KOpIaFaH OpPTaHbIH Ja JacTaHybIH a3alThIN, ap3aH
THIHAUTKBIII aJTyFa 00JaTBIHBIH KOPCETTI.

TeIHAUTKBII OHJIPY YIIIH KOJJIAaHBUIATHIH IMIHUKI3aT (ocdop eHmipiciHIH
Kabirel siFHE, AKM-312 armoMepalusuiblK MallldHaJaH KediH maiijga OoJiaThiH
YIUIHIITIK KaUTBIMJIBI YCaK, ITMKIIOH IIaHBl JKOHE DJICKTP CY3TUIEpiHIH IIaHBI.
Kypampiaga P,Os (kanmer) 19,8-nen 22,86-ra peitinri, connpaii-ak Ca, Mg, K, Na,
S sxone F oxcuarepi MEH MHKpPOIJIEMEHTTEpPi Ke3eceldl, OJlap OCIMIIKTEPiH
OCYIHE JKOHE JJaMybIHA BIKIAJT CTE/Il.

KoHBIp keMip TyMaTbIHAaH KEIICH I OpraHOMHHEPAJABl THIHAWTKBITI ATy IbIH
YCBHIHBUIFaH TEXHOJIOTHUSICHI KaparalbIM KOHE YIIKCH KapaKaTThl KAXKET CTIICHII.

CoHOpIKTaH MYHAAQW  TBIHAWTKBIITAPABl  OHIIPYIIH  HWHHOBAIHSUIBIK
TEXHOJIOTHSJIAPBIH 93IpJICy JKOHE CHTI3y MAaHBI3MbI, COHJAM-aK ©3eKTi Mocele
OOJIBIN TAaOBLIAEI.

3eprTeyain Makcarbl: ['ymaT Kypamaac Kypaeial MUHEPAJIbl ThIHAWTKBIII
aJTyIbIH MHHOBAIIUSUTBIK TEXHOJOTUSICHIH JKacay.

3eprTTey MiHAeTTEpI:

- TalJaJaHbUIATBIH IUKI3aTTapablH (KOHBIp Kemip, (ocdoput maHsl,
BEPMUKYJIUT >KOHE T.0.) calachblH aHBIKTAy J>KOHE OJapAblH TymaT Kypamjac



OpraHOMHHEPAAbl THIHAUTKBIITAPABI OHIIPYJIE KOJIaHyFa IKapamIbLIbIFbIH
(UBUKATBIK-XUMUSUIBIK 9JIICTEP apKbLIbI 3€PTTEY;

- TUJIPOJIMHAMUKAJBIK POTOPJIbI MYyJbCALMUIIBIK anmnaparra TyMaT alybl
KETUIIIPY;

- KOHBIp KOMIpJIeH TyMaT alyJblH TEXHOJIOTHUIBIK MapamMeTpiiepiH
(Temneparypa, CUITI KOHIEHTPAIUSChI, SKCTPAKIIUS YaKbIThl) aHBIKTAY;

- Ex16acTy3 KeH OpHBIHJaFbl KOHBIP KOMIP/I Maiianana OThIPKIIN, TyMaT IeH
ryMar Kypamjac THIHAUTKBIIITAP aTyIbIH TEXHOJOTHUACH MEH TEXHOJOTHSIIBIK
CXEMAaChIH d31pJey;

- TYMaT Kypamaac ThIHAUTKIIITAPABIH TOMBIPAKTHIH KYHAPJIBIIBIFIHA KOHE
ayblI MIAPYyaIIbUTBIFBl JAKbUIIAPBIHBIH OHIMALTITIHE 3CEPIH 3epTTEYy.

3eprreynin o0bekTici MeH dmicrepi. KoHplp Kemipai cuITiMEH
AKCTPAKIMSUIANl TyMMaTTap/ sl ajdyFa apHaJIFaH KOHIBIPFBICH koHE (PochoputTi
arJioMepanmsUIaHybl  Ke3iHAe Tnaijga OoJlaThlH YIIHINUIK KaWTBIMABI YCaK,
ANEKTPOYUIBTP IIAHBI MEH IIUKIIOH IIaHbl, BEPMUKYIIHT, 11IK1 Ka30aJIbl >KbIHBICTAP,
amModoc, KYKIpT MIMKi3arTapel Oombin  TaObutanbl. Kaszipri 3amanra cait
KYPBUIFBLIAP/IbI MalijaiaHa OTBIPBIN, TyMaT Kypamac Kypieii OpraHoMUHEPa bl
TBHIHAUTKBIIITHL — 3IeKTpoHAB MHKpockonn JEOL JSM6490 LV, TGA / DSCI1
METTLER TOLEDO, Ttepmorpadusuibik Ttangay koHe auddepeHuaiibl
CKaHEpJIeyre apHaliraH KajnopuMeTpusuiblK KOHABIpFeI, SPECORD 75 IR mapkainsl
CHEKTPOPOTOMETP KYPBUIFBICH, auddepeHnnanapl KYpbUIBIMIBIK Tangay Q -
nepusatorpad STARS SK KoHIBIpFbUIap KOMETIMEH Kacalbl. 3epTTey SAICTEP] —
AHATNTHKAJIBIK, (U3HKA-XUMHUSIIBIK, TEPMOIMHAMUKAIBIK JKOHE KHHETHUKAJIBIK
3epTTEY SJICTeMENEp/ll KOJJIaHy, COHbIMEH Oipre 3KCHEPUMEHTTIK MOJIIMETTEp/Il
ecenTey MEH OHJACYIIH CTaTUCTUKAIBIK-MAaTEMAaTUKAIIBIK OICTEPl, OpTYypJl
aybUTIIAPYaIIbUTBIK JaKbUIIaphIHA THIHAUTKBIIITAPABI TaIajIbIK ChIHAK KYPri3ymiH
JOCTYPJIL 9MIICTEPl MEH dIicTeMeepi.

Koprayra yChIHBUIATBIH HET13T1 epexenep:

- KOHBIp KeMip, GochopuT IIaHBI, BEPMUKYJIUT KoHE Oacka Ja
MIMKI3aTTap/Ibl OHJICY HOTHMIKECIHJIE TYMATTAPbIH MIBIFBIMBI 65%-1b1 KYPaUTHIHBI
aHBIKTAIIbI. byJl MMKi3aTTapbIH KypaMbIHIa OCIMIIKTEPAIH ©Cyl MEH JaMybIHa
Ka)KeTT1 THIHAUTKBIII €KEHIH JAJIEACHI];

- KOHBIP KOMIpJIEH T'yMaT alyJblH OHTAWIIBI TEXHOJOTHUSIIBIK MapameTpiiepi
aikpiHnanael: 70°C  temmnepatypana, 15% Hatpuil TUIPOKCHUII EPITIHAICIH
naiganansi, 10 MUHYT 3KCTpakuus XKYprizy Ke3lHAe TyMmar WIbIFbIMbI 65%-Fa
JKETTI,

- TUIPOJVMHAMHKAIBIK POTOPJBI MyJNbCAlUSJIBIK aNmapaTThl KOJNJaHY
apKpUIbl TyMaT OHJIIPY MPOLECIHIH THIMAUII apTThIPbUIABL. byl TexHoJorus
OH/JIIPIC YaKbITBIH KbICKAPTHIN, OHIMHIH CAMaChlH )aKcapTyFa MYMKIHJIIK Oepel;

- TymMar KypaMmJlaC THIHAUTKBITAPABIH aybll  IIapyalllbUIBIFbIH]IA
KOJTAHBLTYBI JIOH1 KOHE KOKOHIC MaKbUIAapbIHbIH oHIMAUTTIH 15%-1an 50%-Fa
JIeW1H apTThIpaThIHbl nomenaeH 1. COHBIMEH KaTap, TOMBIPAKTHIH KYPBUIBIMIBIK,
XUMUSITBIK KOHE OMOJIOTHSIIBIK KACUETTEPIHIH KaKCapybl aHBIKTAJJIbI;



- OHJIPIC KAJJBIKTapbIH KaiiTa eHJey apKbUIbl 3KOJOTHSUIBIK KayilCi3aiK
KaMTamachl3 eTuidgl. bynm Tocim rymar KypamJac ThIHAWTKBIIITApIbl OHAIPY
TE€XHOJIOTUSCHIHBIH SKOHOMHUKAJIBIK THUIMIUIITIH apTThIpyFa >KOHE SKOJOTHSUIBIK
MaceleNiep/l Menryre MyMKIHIIK Oepei.

3eprTeyniH Heri3ri HOTHKeJepi:

1. T'ymar KypaMblHAAC Kypjesll OpraHOMHHEpAIAbl THIHAWTKBIIITHL aily
Ke31HJe aybll I[IapyalmbUIbIK JAaKpUIAapbl  YIIIH  3USHCHI3,  €pIMEHTIH,
BIIBIPAMANTBIH JKOHE CYJbl CAKTAWTHIH TUTPOCKOTHUSIIBIK BEPMUKYIIHUT IIHKI3aThIH
KOJIJIaHFaHJla, KOKOHIC IakbulIapblH cyapy keseHinae 10-15% neiiin cynsl
yHeMieyre MyMKIHIIK Oepei;

2. 'ymar Kypamaac Kyp/eni OpraHOMUHEPAIAbl THIHAUTKBIITAPABI OHAIPY
Ke3iHAe OoJaTblH  HETI3rl  peakuusyIapAblH  TEPMOJAMHAMUKAIBIK  JKOHE
KHHETHKAIBIK ~TOYSJIUNIKTEPl  aHBIKTAIABL. [ yMaTThl OHIIPYy IMPOIECIHES
TUAPOJMHAMUKAIIBIK POTOPJIBI MYyJIbCALMSUIBIK KOHABIPFBIHBI MalaNaHy apKbLibl
KOHBIp KOMIpJIeH TyMaTKa oTy mnpoiieci 15-20 cekyH/ yaKbIT apaibIFbIH KYPanIbl;

3. T'ymat any >koHE KOHBIp KOMIpJl KocHajapJaH Ta3apTy MpoOIeCTEpiH
TEPMOJIMHAMUKAJIBIK JKOHE KUHETHKAJBIK 3€pPTTEy. 3EPTTENETIH alThl peakius
yurid 298-351K auanazonsinna tepic mouaepre ue, 211,0-nen 2067 x/lx/Monbre
neiin. Temip OKCHAIHIH KYKIPT KBIMIKBUIBIMEH OejiHy peakuuschl (2) 4949,1-
5119,5 w™oHzmepiMeH cuNaTTanajbl, OYJI pEaKIUSHBIH TEPMOJIUHAMHUKAIIBIK
BIKTUMAJIIBLIBIFBIH KOPCETE]I.

4. KoHbIp KeMip/ii ©HeYy Ke31H/Ie CUITIHIH KOHIIEHTpaIUAChIHA OalIaHbICThI
TYMAaTThl ajly MpPOLECiH TaKIpuOenik 3eprrey HoTmxkenepl [laBmodyeHko TeHueyl
ooribiHIa eHaenai. Kepinerin akrutenaipy sHeprusicbin Ink=f(1/T) rpaduxansik
TOYeNIIMKTeH Egon—=8,314 tg4 dopmymanmapeira ecentey HoTmkenepi 66,6-109,3
kJ[>x/MoJIb MOHIEpiIHE ColiKec Keneal, Oy MpoIece oTHell KUHETUKAIBIK aliMaKTa
CIHIpUTYIMEH, COHbIMEH Katap AU(PQy3usIIbIK (aKTOpIapAbIH OCJICEH I ocepiMeH
KYPETIHJIITIH KOPCETEeIi.

5. Kypambiana 45% rymar, 30-35% docdopsl Kypamiac KaTThl KaJIbIKTap,
9-11% BEepMUKYJIHT >KOHE KYpaMbIH/IAa KaJIUi KOHE MHUKPOIJIEMEHTTEp OOJaThIH,
KeMip eHipici Ke3iHae anbiHaThiH 8-12% imki Ka30ayibl >KbIHBICTAP OOJIaThIH
KYpAeli  THIHAUTKBIIITAPABl ~ aly  NPOLECIHIH  HETI3Tl  TEXHOJOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEPI.

6. OpranomMuHepaibl THIHAUTKBIIITAPABI «2KaHTacy mapya KO>KaJbIFbIHBIH
erictik ankanrtapeigaa koHe KEAK M.Oye3oB ateingarel OKY-win Tynki0Oac
ayblibl, JKackelly eiMEKEHIHJe JKajdFa ajifaH JKep TeNIMJAEPIHAE, ETICTIK
aJIKanTapblHJA KYPri3UINeH ChIHAKTap T'YMUHIIK 3aTTapbIH arpPOHOMMSUIBIK POJITH
aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepai. ['yMUHAI 3aTTapiblH arpOHOMMSUIBIK POl —
TOTIBIPAKTHIH KYPBUIBIMBIH, OHBIH adpalUsiChiH, Cy YCTay XoHE OOibIHAH Cy Oepy
KaOUIeTTepiH  JKaKcapTyFa  KOMEKTECETiHI, opTypil  aybUIapyamibUTbIK
MaKbUIMApBIHBIH - OHIMAUTITIH 15-Ten 50 %-ra geilin  apTThIpyFa MYMKIHIIK
OepeTiHi, COHJal-aK TOMBIPAKTHIH KBIMIKbUIAAHYBIHBIH aJJIbIH aJaThIHBI KOHE
TOTIBIPAKTA JKapBIKIIAIAPABIH OOJIBIPMAaybIHA dCEPIH TUT13€TIHI aHBIKTAJIIBI.



['ymatr kypampaac >KOHE BUIFQJ YCTAaFbINI 3aTTapAbl TMaliganady, ©HIMIL
OHJIIPY/l apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepesli, COHBIMEH Oipre cyapyra apHaJfaH Cy/bl
10-15% yHemaemn, TonplpakTa bIIFAIIBI CAKTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

AJIBIHFAH HOTH KeJIePAiH )KaHAJIbIFbI MEH MAaHbI3bLIBIFBIH Heri3ey:

- KypambiHaa Gocpoput ycakTapbl, BEpPMUKYJIUT, KOHBIP KOMIpP HET131HIEr1
ryMar JKOHE IIIKI Ka30aJibl KBIHBICTAphl Oap MIMXTAa KOCHACBIHBIH KypamJiac
oemiktepin 700-900°C Ttemmneparypanga, 10-20 muHYT KYHZipyl KepceTKimTepi
AHBIKTAJJIbI.

- KYKIPT KbIIIKBUIBIHBIH BIJbIpay mporecinae 298-351 K rtemmeparypana
TeMIiepaTypa MeH yakbITThiH acepineH K;O—Na,O—CaO—Al,03—Fe;03—MgO
XUMUSUIBIK ~ peaKIMsUIapblHbIH - AUGGY3UsUIBIK — aliMaKTa  BIFBICY  OOJIaThIHBI
aHBIKTAJIbI, aHbIKTay MOHI 92,3%, anm kamraH 7,7% HOTHXKECIHJIE MPOIECTI
TYpaKTaHJBIPY Oenriiepi O0JbIN TaObIIa kI,

- TUAPOJMHAMHKAIIBIK POTOPJIBI  Myjbcanusuiblk — ammaparta (I'PITA)
KOMIPCYTEKTI CYCIICH3USHBI OHJCY YaKbITHIHBIH YJIFAIOBIMEH TyMaT meiepi 2-3
ece apThin, 65%-Fa JeiiH )KeTEeTIH1 aHBIKTAJIbI;

/KYMBICTBIH TeOPHUSUIBIK MAHBI3ABLIBIFBI  HETI3TT JKOHE KOCAJIKBI
KaOJBIKTApIBIH, anmaparrap MEH KOHIBIPFBUIAPABIH OHTAMIIBI TEXHOJOTHSIIBIK
JKOHE TEXHUKAJBIK CHIATTaMaJlapblH aHBIKTAY YIIH TCOPUSIIBIK  JKOHE
HKCIIEPUMEHTTIK 3€PTTEYJIep KYPri3yMEH Heri3emnesl.

ZKyMBICTBIH TI:KipuOeJik MAHbI3AbLIBIFbI:

- Heri3ri  oHE  KOCaJKbl  KaOJBIKTapiblH,  ammaparrap  MeH
KOH/IBIPFBUIAP/IBIH, OHTAMIIBI TEXHOJIOTHSUIBIK JKOHE TEXHUKAJBIK CHUIIaTTaMajlapbliH
aHBIKTal OTBHIPHII, TYMAT KYpaMJac OpraHUKaJIbIK MUHEPAIIbl ThIHAUTKBIIITAPIbI
OH/JIIPY TEXHOJIOTHSICHI MEH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACKIH 31pIiey;

- rymMaT Kypamjac OpPraHOMHUHEPAJIbl THIHAUTKBIIITAPALI ally MPOIECIH
YKYPTi3yIiH OHTAMIIBI TEXHOJIOTHSUIBIK ITapaMeTpIiepi;

- Kazakcran PecnyOnukaceiubiH Ne 31226 «Kypambinaa ¢ocdopsl Oap
MaTepuaniapAbl YHTAKTay 9/1C1» MHHOBALMSUIBIK MaTeHTIMEH pacTaiFaH (ocdop
YKOHE TYMaThl 6ap MaTepHallIapabl YVHTAKTAY IbIH OHTANUIIBI ITapaMeTpIiepi;

- OHEPKOCINTIK ailMaKTapJblH ASKOJOTHSUIBIK JKaFJalblH KakKcapTy YIIiH,
OPTYpPJl  OHEPKACIN  CajlaJlapblHBIH ~ TEXHOTCHAIK KOHE TaOWFM  IIMKi3aT
KUIIBIKTapblH MaijanaHy ece0lHeH, KypaMblHIa TYMYCTBIK 3artap Oap
TYHIPIIIKTEHOCUTIH >KOHE >KaOBICIAWTBIH OPTraHOMUHEPAIIbl THIHAUTKBIIITAP
xKacay.

JuccepTauusiHbIH FHUJILIMU JaMy OarbITTAPbIHA HeMece MeMJIEKeTTIK
Oarmapaamajiapra cdukecriri. [{uccepraumsiiblk kyMbic  «bellopranukanbik
JKOHE MYHal-XUMHUS  OHIIPICIHIH TEXHOJIOTHSCH)  KadempachlHIa  JKOHE
«beliopranukanbIK TY37ap, OCIMAIKTEPAl KOpFay >KOHE ©Cy CTUMYJISTOPIaph»
FRUTBIMH-3epTTeY 3eprxaHackiHna, b3XT kadenpachlHBIH  FBUIBIMH-3EPTTEY
XKyYMbICTapbIHbIH M.Oye30B aThiHaarbl OHTycTik Kaszakcran ynusepcurteri 2016-
2022 xpuigapra  MemiiekeTTik - Owopkertik  2021-2025 TI'BHUP  21-03-02:
«MuHepanapl MUKI3aT MEH TEXHOTCHAIK KalJAbIKTap Heri3iHAe OeHopraHUKaIbIK
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OHIMJIEpP/, SKOJOTHUSIIBIK Ta3a TBIHAWUTKBITAPABI JKOHE OCIMIIKTEpAIH OcCyiH
CTUMYJISTOPJIAPJbI OHIIPYAIH >KaHa IMEPCIEKTUBAIbBl TEXHOJIOTHUSIIAPBIH d31pJiey
JKOHE JIOCTYPJIl TEXHOJOTHSIAPABI KETUIIIPY» TaKbIPbIObIHA COMKEC OPBIHIAJIbI
oHe AP15473348 «['ymar Kypamjaac KypJielili MUHEPaIIbl ThIHAWTKBIII ATy IbIH
J)KaHa TEXHOJIOTHACKIH 931pJiey» TaKbIphIOBIHIAFEI k00achkl OoMbIHIIA <«Kac
Fanbim-2022» rpaHTThIK Kap>KbLJIAHIBIPY asChIH/IA OPBIHIAIIbI

JIOKTOPAHTTBIH JpOIip OacbUIBIMIABI JalBIHAAYJAFBI KEKe yJieci
MBbIHAJAPAAH TYpPajbl: HET3M  epexenepal  d3ipiey, FhUIBIMU-3EPTTEY
HOTHXKENEpiH a3ipiaey, 19 skapusiiaHFaH >KYMBICTa YCBIHBUIFAH JUCCEpPTAIUSIIAP
MEH >KYMBICTap/IbIH KOPBITHIHABLIAPHI, OHBIH 1MIIHAE Scopus JIepekTep Oa3zachiHa
SHI13UIreH XalblKapaiblK FbulbiME OacbuibiMaapaa — 3, KP F2KBM FXXBCCKK
VCBIHFaH XypHaJaapaa — 3, XalbIKapaJlblKk KoH(pepeHus marepuamaapbiaaa — 11
Mmakaia, Kazakcran PecyOnukachiHbIH 1 MHHOBAITUSIIBIK MTATEHTI aJIBIHABI JKOHE |
MOHOTpadus KapHUsJIaH bl

Op MakKaJlaHbIH JalbIHJaIyblHA aBTOPJBIH KOCKaH YJecl JuccepTalusaa
KOPCETUITEH.

JuccepTauMsiHbIH KYPbLIbIMbI MeH KoJeMi. J[uccepTalusiiblK KYMBIC
KipicnieZieH, aJThl TapayJaH, KOPBITBIHABIIAH, TalaJaHbUIFaH oJie0ueTTep
TI3IMIHEH JKOHE KOCBhIMINanapjaH Typanabl. XKymeic 174 GerreH, 27 kectencH, 69
cyperteH Kypanrad. [lalimanansurran onebuertep Tiziminae 108 omeOuer araybl
oap.



